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? 	@�ي %�در �!8 /< �? و /<��= ��! ���� آ�; أن �� 9 ����1 �!8  7
 ه5ا ا	��4،. ا�()'�
��A�Bرة � �� �(���� ا��D�	. ا 	4 أن ا�E!��	ي!? ا�@  
� �@!	 91�1>� F���)1* ���% 5ي	ا
���Gا ��>�Hت ر��'�J:،39 /����  أو������� وا	��!��ت �� K�  4�E ا	��L	ا ،����G  =%��


7 ��!�� 2? *(!� ا	�1ا	����Dت  9����	�1	�� ا	OG ��H��!1 *�� ذ	O1�� P ا��N1ام  .ا	�(�ر �K ا	�
�����!��!��ت��L ا	��د�� 	ا	�1!���ت ا	��L	9.  ا����* �L���* ���% ��	�))N�	�1!���ت ا	ا ��	�/  

�

 )ي ا /
) CAGT ( د��جU* 5ي ���م	آ? �� ا 	!ا��	و@�ي!? ا 
 	!@� @�ي!? ا	��!ا	  	!@� �
7 

 	!�1!���ت ا	�����L%ا	1
 ) VHDL(ل ي اد�ش ه	Wا ��	�1	ض ا�	Y) .ة  ��� *1(��� � 	@

�����ا	�را�� ا	 .  ا	(!�� /ا	!��� L1ة.L��	/ %� ���� ا ��	ر ��7� Z��9 �!8 إ����
 و ���� ا	�� 

 ي ا/ 
( 
  .O��)1 ��وي*  ���ر�� 90%���2 أن /(? إ	8 ا	1


  ،ا	���Dرة، ا��A�B ? 	@�ي��!. ا�,�
�ت ا��	ه�*�/ 

 	!�1!���ت ، �
 اي )	Wا ��	�1	ا 
��L��                                                                          .ا	�

11  ���/����/�  

 ��A�Bم ا�N1>/رة��D�	3ت ا�L� ة�� 
. ا	_...*��ا	��ا%�� �� ,  ا	�11=,ا	O2�1, ا3/(�3ت: 7
 �� ?�L� ارز���ت�N	ا ����/ 
 �%cهb5 ا	����D1ت �4�E �� �&!2 ا	ا3ر/&�ع ا	��1ا'? 7

O��)1	وا.O��)1	& �م ا� �	و ��	.دوج   �	ت ا��L���!	 d!)	�1د ا�	و ا =���ورة ا	���'e	ةا 
� ا	���21!� و إ��1)��Hوا�	ة *�� إ��1ج ا�L&	!�� �� ا	ت ����D1	�7ن .ا P	و�= ذ  ��A�Bرةا��D�	3 ا 

12�و���ت	fل ا�L� 
7 ���J ��g KNh	 ام�N1�3ا 
  ./.ال /2h? '��*�ت 7


 ا	��)� إ	8 ا���1اث �� ��Lت *�� ه�� /j/�L��هb5 ا	�OA ا���1داً   )���ة /< ? /(��O وإدارة�
���"إ	8 L1	@��� " ز��دة �<�1ى ا	ا����/ �� ;�&N1	 ت��L��
�1	�� ��n? ا	. ا	�	W�1!���ت  ا!	

�ا Jo� ت� Z 
� 	�ا	�����L أ�E ا	�!�ل ا	1��D/ ل�L� 
� �*�L1	 b5 ا��Bاع �� ا��1E3)�ت 7
  .ا	�����Lت
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����Lت ا	�1	�� 	�� /�ا)�ت ا	���� ��* 
	Wا�9 ا ا��	��A�B رة��D�	[2,1]ا  .  
 7 ،P	و�= ذ
7
 ه5ا ا	��4، ��ف  ./L� � �!��1>� �� d!D1 �دا آ���ا 7
 '���g ا	��ا'&�ت ا	 ��&�Z�1	�A�!م

%�در �!8 /< �? و /<��= � �� �(���� ا��A�B ? 	@�ي ��!أن �� 9 ����1 �!8  ���� آ�;
 . ا	���Dرة


  ه�� �������

ا���

  :ه�ر����
  ���ور 

�����م  :ا�ول ا����ر��
 �$�ل �# ا�����
 و ا���!�
 ا�"��ل! �   درا�� �Eل	Wا ��	�1	ا 
��L��  . 	!�1!���ت ا	�

� *(�)م :#ا����ر ا�&�%��
 ا��2-وع  0")اد ا� �.�
 ا����-,�ت ! � / 
4 [3] �
 اي )�E 
 ;��
 	!�1!���ت ا	���F ��Lي %��� *1(���5ا	  	!@� �
@�ي!? ا	��!ا	����م *�1	Wا ��	�1	ض ا�@	 
  .ا	(!��/ 	Y) .ة ا	!��� 

�ض  : :3ا����ر ا�&�� ������ 

 ا��2-وع  %$�ز ا �-,./ 
*�)�J Fص، ��ف ���م . �
 اي )
����� ا	1
 �� �J	 � ��1J�* ���%ر ��7	�� OG . "/�!���ت �N((�"و�Eة /�	�� L1	را��ت ا�	�* O1N�

��� ا	�����9 و� 
/ 

 اي )� �� ����L� 8!�  5ي	9 ا ��	ا ��' �� s��1!	 ت����D1	ا
F��1� .  

#5�)�  
�#أآ&-  � ��
 درا*
 �.�9<�=� أن  ا��# ا�$�ا%: ! � ".9 ���5 *(-آ7 !���6
ا����� 

  �2-وع/ 
  .أC-ى��2ر<A  إ�9 ����ل ?) ا��# و �
 اي )


	���  56 ���ل ا 56 ���ل ا 
�ل 
�ل ا3 ا2��2��3   �ض �ض  22� ���	

�ت ا�5�5������8ا7ا�7���

�ت ا������8 �����
��   

 ��	�Jo� � Zا ��	!�1	3 �!E م��/ 

 ا	���� �� ا	���ه9 ا	1	Wا ?n�Bا��L��4�E .  	!�1!���ت ا	�
�وعأنh�	�8 �ف  [4]   ا	إ O��)/ ام�N1��* ي�@	 ?!��	 =��� 7� "FLOSS" 7!�سا �تُ�(ّ
�ح ��8!� ��1 /(��O ��!? ا	�� 9 ا	��1. و %�ا�� 	@���) ا	�����Lت ا	��ة و �&�E�1 ا	�(�ر(


�Lات���E�	2?  %�در �!8 آ�1*� �!<!� �� اx 
و/XML"  . K�)N"  أآ$ أم أل ا	!@��� 7
�اءة ا	!@�ي��!? ا	��	� % =�D1>/ ��L��2
 ��2ن %�درا �!8 إ��1ج %�ا�� 	@��� و /�!���ت *	 

  7!�سا ُ�(ّ��7ت��L 	!ا	�1!���ت ا	���/���4  إن. أآ$ أم أل ا	!@��� ا	��12*� 7
 2x? ا	��Eات
*�� أن .  )�دة ��	��/��1ي �!8  7!�سا � ا	1
 /<��1?ا	!@����L* �E�1دة ��	�� 	5	P �7ن ا	��!�ت 

ا	�N  �'�Nارز���ت ا	أن إ	�7�zf�* 8 ا	��!? ا	!@�ي 	O��)1 وا�Eة /����ه5ا ا	��4 ����1 �!8 
�L��
 ا	��!? ا		��L!@�ي و��	!@���ا	ودة ��� .  ��E 
 	!�1	�� أ��	�d%� %�م ] 8[ ا	��4 أن7

	Wا?�@h1	ا ��A�B �'�N	ت ا����D1!	  . ���e% 8!� آ. أ�����، )�و	� ا	�1!���ت	�2 هb5 ا	� 9 /

�وع. و 3 ���م *�1	�� /�!���ت *����7 ��L	� �� �Jل ��ا'&�ت ا	��Aمh�	آ�س  ا��"SoCOS" 
���L ���م [7]* ��	�1!	 �
	Wا ��L��. ��Aم ا	h1@�?	ذج ��	�� ا	�<�1ى ��� �� �Jل 	!�1!���ت ا	�

 ،P	�1��8ج ��آ�س و�= ذ	!�(�ل �!8 اإ	وي �� ?���/ ��L���وع. 	�1!���ت ا	�h�	[5]  ا 

  ��<�1م �� �Jل 	@� ا	O��)1ا	�����L/�	�� ا	�1!���ت  إ	�8 �ف � "SystemC" . 3 �2	
 �(����&�2* s!�1/ ه��ك ��!���ت �	!��ت )�و��	ا� 
7
 �<�1ى �
  ��<�1م  اfد�Jل��ذج  7


H� �	ز ا�L�3ا   . 
 
 �� �Jل ��ا'&�ت ��	�� ا	(!��/ 	Y) .ة ا	!���  *����L/�!���ت /�	��  إ	8 ه5ا ا	���4 �ف 7

 O��)/ ��!�� ?� >/ و =��	 5ا ا	@�ض %��� J(�(� . ا	���Dرة ا��A�Bا	�<�1ى 	!��Aم 	@��� /<
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*1O��)  �� ?آ	!ا��	و @�ي!? ا 
  ا	1
 /��م *�ور 7
 ه�ش دي ال  	!@� @�ي!? ا	��!ا	 	!@� �

>�Hر	ا ��!�� 
7  ��	�1Wا
[6]  )�)<2
 F��% ��* F��x ا	��4 ه5ا  إن. �����L	!�1!���ت ا	 	  ��
 4�Eه�افBا،  �L �� ح�
 	���1ج4�E ا1%	Wت ا��L�� �� �Jل ا	 /��!)	(Y .ة ا	!���  	�

��&�Zا'&�ت و��.  

33   ���� ���� ���	

�ت ا������8ا5�7ا5�7ا�
	��� ا����

�ت ا������8 �����
��   

�; ا���م  3.13.1)
�; ا���ما�)
    @5 اي ?5 �5@5 اي ?5 �5  
<�وع
<�وع�
��� ا�
	��� ا5�7 ���
��� ا�
	��� ا5�7 ��  ا�

�وع � �فh�  
/ 
1�ا*��D	��ت  ��ة �� ��A� ?��21� ?2hم وz= إ	8  �
 اي )� =��L*   
  1 ا	F�z�� ?2h آ��ا	��Aم  �<���1ت

 

  

�;ا�. 1ا�ّ<,$)
  @5 اي ?5 ��5
<�وع  ا���م 
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  :آ��H#ا��2-وع  ���- ا� �م ا��FG6 %2-ح أن <�=�

9 7
 ه�ش دي ال � �
 و ا	!@��ا	���ت  -1����
 و /�!? �!8 ا	�1ا	
 �(�ص ا	��  
7
  ه�ش دي ال 

2-  O1� 9����  ���	9 �<���إ	8 7
 ه�ش دي ال /���? �K ا	�

�دة���م ا	��!? �
 *U'�ار -3L� ��*ا��ة إ�Lx   و ���	ء �!8 ا�)Eإ ��!�� � 	�J �� O1�	
9����* K� ��	�/?!�� 
�  

�ا، ���م � -4�Jأ�((� *���1�3د إ	N� 8*�1	�� /�!���ت ا	 / ��!)	(Y .ة ا	!��� �9 ا�	� *
9 �
 ا	��!? و ا	���	9���� ا	�<��� �K  ا	�

 
7 b5ه ،
 M�O�P(��م ! -ض �* �.��.M *# ,�3 ا�.�Lي%-آ7 ".9 ا�$�%: *�ف ا�����
->�G� و ���Q�!��	!@�ي ? ا	ا
� . 

3.23.2   $�#
   @5 @5ا��&	يا��&	يا�
#�$ ا�

 O��)1* ���% ��	ي�@	 ?!�� 
� K)N���/��(�E d>E  	��L��
 	!�1!���ت ا	�	Wا ��	�1! 

 :8 �!%�در 4�E ا�F . ا	(!��/	Y) .ة ا	!��� 

   "for".ا	h2; �� /��� ا	�!��ت  -

- ;h2	9 /���� �� ا�������ا	�Lا	��!��ت �� K�  4�E ا	�.  

  .ا	h2; �� إ��ن ا	�1@��ات -

-  �� �&!1N� أ��اع �� ;h2	ا ����L	!��ت ا��	ا 
7
� 9����  .�K ا	�

-  ?�!�/ ����L	!��ت ا��	ا 
7
� 9����  .�K ا	�

-  Oا� �� ;h2	ا	ا��@1�?n�/ 
���	��!����L�1  ة ا	1�( ����� .  

- ;h2	��1  ا�	ت ا��D��	��7!�� 2? *(!� ��%= ا
 9����  ا	�(�ر�K ا	�
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#�$ ا��&	ي @5ا ��C6 �����ت. 2ا�ّ<,$� 

  
�ح أن ���2h� �DN�	م ا��	ا 	ت����* s7�1!?  ا��	!@�ي	ا
� )?2h	2ا(
/Wآ� :  

1- �!E�
 ا	�1!�? ��L��	ض :ا�7
 ��)�دة آ!�� آ? /� K�	8 ا	4  ��!? إ�E 
�L��
9 �
 إ	�����ف �K ا	�Eأ ?���/ O1�8د آ����  =� ��*�D1� �2ن/ 
� �� ا	���ز ا	1

��1*�� ا	����Dا	��ا�� ا	�����	�* � �� ���� �� 
  . وه
2-�!E��ة إ��ا*�� �s7�/ ?�!�/ O1 ا	���ز ر�.ا *��. وإ��hء : ا	���ي ا	�1!�?  �Lx

�دةL�. 
�دة /�!�?-3L� ��*ا��ة إ�Lx :�Lh	ة *���ر ا�Lh	!��ت ة���م ��!? ا��	و /�&�5 ا 

 �!8 ا	���؛ �!��ا	�<�*�� ا	&
�ة إ��hء-4Lx ?!�� =�D1>� ، �eه�  أ����@/ ��* 
� 9���� .���ذج 	�1	�� �K ا	�

��� آ���ة 	�
  ا	s�%�1 ا	���ي 	!@�إن E �7
 ه�ش دي ال �����N* 9ف 	@�*�	�<�� 	!7��! �*�12 ،
� ا	��!? ا	<�d،  و	 5ا��D/ ��!�� !@�ي�7ن	ا  ���� ��1�/ 
 . 	!@���ة�

� ��* ا	11(��;	 )�regex"  �7"وا) � *���L ا	����D1ت %��� *���N1امb ا	� ��، 	1< �? ه5�
�1�ف �!8 ا	�Kا	����D ا!	 ���N1>�	. ،��	ا��	ة ا���8�آ. �! 7
 ا	&� 
�L��	�1!�? ا	ا �!E�� 

  .ا	��1*�� ا	���1�U* ���% ��Dج أ��

���  إ�
�جإ�
�ج  3.33.3
���ا�
����� ا��
    ا�
����� ا��

��D��	ا ���s و';ه
 أ�!�ب 	�'; ا	�(� ا	��1*�D* � �!� ف�����2/ � ��  ص وا	�1
��&�2* P	ار، وذ�أن  	�Nارز��� �����A ���2 ر��ز، وو'; ��%�ت /!P ا	���ز �� /�ال و/2

�اجN1�3 8D��ُ K� 8!� � ��D/ه� و�>&/ 
D��	ا �   .[9]ا	L.ء ا	��F�!� s�D ا	���1
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،�7�( 
�" Patern"ا	&��1ن *�/�ن  7h/�� و"Matcher " 
. �ا	��1*�� ا	���h� ;�Z�/�Dرآ�ن 7
 4�Eآ�����? أن ����" "compile  " ?!��	ن /��م *�ور ا� ا	!@�يا	��)�دة 7
 ا	&�� *�/

�دة �� �Jل ا	��Eات L�	ا ����	ة ا�Lh	 � (�1�U*��@!	&�� .�ا	4  ا�� ا��	م *���/ 

 ا	1 7�h/��
���� s*�D/ �����7 ا	���رة ا	�اردة D	ل ا�J �� 
D��	ا �  ."find" �وا	���1

7
 )�ولا	��1*�� ا	����D	���ء  �zو�  1 ���م *���N1ام ا	��وف ا	�N'� ا	��

  
     ا��!�� ��	زا�
 ا	��وف���ض آ?   .

�ف،���1،0ض   *E �� �nاو أآ 
?  �Eف وا�E ض��� 
()  ����L� 
 ��Lل ا	��وف  []
 ���د  {}

�د   /L��)'�JF�	5ي ��ا	ف ا�  ا	�
^  
�و أول ا	<أ ا	�&D  

+  �>* 
$  �D>	ا �J�  
|  ���D�� �%�� 

  ا�(�'� ا�#�وف : 1?�ول                                          

�eوف ��أ���!	 ���>� �7�آ�� . )2)�ول(�2 ا����1	 � 7
 آ�1*� ا	��1*�� ا	����D ��)� ��7ت ��
���L ��7ت  ا	����9 أن* F1��D1��*F/�(��1Eا d>E ى�Jأ.  

 
�Iا��!�� ا�� 
\d  وي ل�>� O%[9-0]ر:  
\D  O%$ ر�	[9-0^] :  
\s  ��*ف ا�E: [ \ t\n\x0B\ f\ r]  
\S  ��*ف ا�E $�	 : [^\ s]  
\w  ��!ف �� آ�E: [a-zA-Z_0-9]  

\W     ��!ف �� آ�E $�	 : [^\w] 
�ف  .E أي 

 I6�ت ا�#�وف: 2?�ول

���L ا	��!? ا		�� %����* �L��5	�7 ا�( �@!* 
�وف �K ا	�����9 ا	�(�ر إ	8 ي ���م *E ?���1 
��D��	ا � :ا	�(���� 	��ة أه�اف �� *�� �  ا	��1*�

7
 ��ة 3�Eت - �D>	8 ا	ع إ�(� و)�ب ا	

 5Eف ا	�1!���ت -

 /���� و إZ �ر اB%�اس -

7
 ا	�Nارز���
�L��	�1!�? ا	9 ا����   ا	��ا	�� ، %��� *��ض ).ء �� *
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5 ا�
#��$ ا��J	ارز����
  

  ))  CCAAGGTT((?5 �5 ?5 �5 ي ي اا  @5@5ا��
	وع ا��
	وع   ا���زا���ز  44

  ))  CCAAGGTT((اي ?5 �5 اي ?N*�/�5@5@   5� 5 ا�
<�وع �/�*N ا�
<�وع   4.14.1

1* ���% ��	s��D ��L��
 	!�1!���ت ا	�	Wا ��	�1	ز * �� 9 ا�L��	وع ا�h� 
/ 
 ا	5ي ����1 �
 اي )
����Lت  	!�1	�� ا	!@�ي�!8 ا	�1!�? �	 
	W!��� ا	ة ا. (Y	 /��!)	ل ��ا�J ��  ��&�Zا'&�ت و

  أن4�E . ��	�� ا	�<�1ي/ 

 اي )�  � x&��7 ا	1
 *�وره� /<�D1= وا) � �<�N1م ر�������7



 ). 2x4?  (ا	(!��/ 	Y) .ة ا	!��� /(������D/ Oت  ��!�� أن /<ٌ ? و/<ٌ�ع 7�  
/ 
اي )
  : وه
ا	!@�ي����1ة �!
 ا	�1!�? ��21ن �� ��ة و�Eات 

- Eو	�1!���ت ا	ة إد��ج ا��))N�  

-  ��� و�Eة /���? ��!�� )�

 و�Eة /�	�� إ��H�)Eت -

� ?2h	���3 ا  �DNة��E��	ض ا�ن ا	�<�N1م ���م إذ أ.  	��Eة /�	�� ا	�1!���ت ا	�N((�	@� ا	�
OG ���م ��	� ا	�1!���ت ا	�N((� *�	����1ت . 7
 ه�ش دي ال *Uد�Jل �(�ص ا	��ا�9 �
 و 

  .����� 	!�(�ل �!8 /�!���ت �N((�ا	�
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�ت ا�
(��� �&� ا���ض ا�
	�Oة �(�; .3ا�ّ<,$���
 �	�Oة �	��� ا�

 


(�م  .4ا�ّ<,$P

	� ا��@	���وا?�� ا�� ���)

�ت ا����
  �� ا�
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4.24.2  ���)

�ت ا����
�� 5�� ���	

�ت ا�
(����Q�ل ����
�� 5�� ���	
  �Q�ل �


 	!�1!���ت ا	��* �))N	� ��>	�K ا	�����O1 9 ��!�� ا���� ، 7
 ه5ا ا	��nل، آ�; /	Wا ��	�1	

9 �
  ا	�<4�E1 أن. �����  ). 4ا	2hّ?(  ا	1@���عO ���م *���1Jر ����G? ���م *Uد�Jل �K ا	�

 ����L	ا ��!��!	 �))N� /�!���ت �	أن �� ���1Jل، ا�n�	ه5ا ا 
7(int+int) .�E�� K� 
7 
 9����7
 ا يا	�(�را	� 
�?2h	5 ة �� ��ع أن��E�	ا ����L	!�� ا��	ا (int+int)
  ه

ser=(e+f) .  ���?2h	ا 
9 �
 ا	���ل 7����
 ا	5ي %��� ا	!@�ي!? ��ا	 ��Lح K� �5 ا	�� 
 F���)1*�� ;h2	ا 
��� �� ��ع  7�L	!�� ا��	)اint+int( 8	و /���! � إ �))N� ت���!�/.  

 ;h7 � %�در �!8 آ 
9 �
أ��اع �1N!&�و *�	�1	����7
 �K ا	� ����L	!��ت ا��	ا ��  .  

  

 ا�
��ل�R ا���8��� @5            ا�
��ر�R ا���8��� @5                  

  

  


�ت ا�
(��� .5ا�ّ<,$���
�� 5�� ���	
  �Q�ل �

4.34.3  ��8*��
  ا��را@�ت ا�
��*��8ا��را@�ت ا�

 �� s��1!	 ��	��7 
/ 
 4�E %��� *�	���ر�� .، %��� *���1Jر����L� 8!� b �� ا	����D1ت�
 اي )
  9H�1� ��*��!�n�1	5)� ا��	ت �!ا����D1	ا b5 	 8 �ً�!�E �L�� �7	�را��ت . �(&��7 ا	��ا*�ت ا	��*!� 	!�
�����L1	ت �= او ا����D1	ا O��)/ ر�� ��ة��� 

 دون   /7 ��2/ 
�����D  3ا	�Lول .�
 اي )

 
�وع 27�ة �� ا	�d��2 ا	1h�	ا � ��E 
/ 

 اي )
 4�E ا�F /��� ا�F *�����1ل . �
 اي )�
 
/s��� O��)/ ع  ��ة��  5 ب ��ات 	����D1ت *<��D وو%c أ��ع 10ب أ�nت أآ����D1	 ات��

  ./����اً
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��8/�ت
  ا�
R� N�O ا���8��� 

  @5 ا�
��ر


�ت ���
 �د ا�

���)
  ا�

 N�
�
��ة ا�


  /���*�ا�


�ل �
@�� N�
�
��ة ا�

  @5 اي ?5 �5

 � �@ T�O U� VP,�

  @5 اي ?5 �5

�306    �/�*� ا�#�آ�D5   أ��م3   ��م15  5   أ�×  

5
�180    ا�
#�*� ا�,D�   3  105   أ��م2   أ��م×  

�N�Y��  210 ه	6
�نD5   أ��م3   ��م15  3   أ�×  

�153   إ@/�طD�   2  77   ��م1   أ��م×  

[�8�
�159  ا�D�   2  77   ��م1  ��م أ×  

�80  [�ب ا�
��	6�تD�   1  1010   ��م1   أ��م×  

 @5 اي ?5 �5  ا�
,�@V ا�
O 5//�� ا�
<�وع :3ا���ول

55  �
  ا�(��
�ا�(��

 O��)/ ?� >/و =��>/ 
7
 ه5ا ا	���ل آ�; أن �� 9 �<��1 إ	8 ��!? 	@�ي %�در �! ���* ��	
�A�Bرة �ا��D�	.ا 	4 أن ا�E!��	ي!? ا�@ 
 ���م *K� ?�!�1 ا	�����F��� 9ا	5ي %��� *1( 	!@� �
	 
���ا	h2; �� أ��اع ��J?n�  �� �&!1N'��ت ر�H<�� ��ة �<91�1 ��L	!��ت ا��	ا.  P	ذ ��* OG

��� !��!��تا	�N((� 		�1	�� ا	�1!���ت  �	��ت��O1 ا��N1ام �L	9. ا�������L ا	��* ���% ��	 
� 

 ي ا/ 
7
 ه�ش دي ال   	!@� @�ي!? ا	��!ا	  �
 و 	!@�@�ي!? ا	��!ا	 آ? �� ا	5ي ���م *Uد��ج) 

 

 	!�1!���ت ا	�����L %ا	1	Wا ��	�1	ض ا�درا�� .  ا	/��!)	(Y .ة ا	!��� ��� *1(��� � 	@
���� �% ،�����L// ��	��7 ر� Z��9 �!8 إ����
 ي ا �
 و ���� ا	�/ 
( 
���2 أن /(? إ	8 ا	1

90�H��	ا 
  .O��)1 ��وي*  ���ر�� 7
8 �
 	��2ن %�در �!ا	!@�ي��1!��، ����ص �!8 /�<�� ا	��!? آ���jل �< �L	���  ���e%


ا	���1? 	Wا��L�� .���1از�  إ	8 /�!���ت *

  ا�
�ا?]
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  ا�
�(R ����&� ا!����^*�

Title: Parser-based automatic code generation approach for embedded systems 
 
Abstract: In this paper, we show how an approach parsers-based can facilitate and 

accelerate the embedded systems designer’s tasks. In fact, the C parser accepts in input 
a standard C code. After a syntactic analysis, it allows to deduct two characteristic keys: 
the code complexity in term of arithmetical operator and the instructions place 
associated to every operator in the code. Then, an automaton of code generation will be 
used to generate the operator’s hardware code and to update the C code with the new 
code. We developed the CAGT environment which integrates our C and VHDL parsers 
and allows the automatic generations of a software/hardware code to the target 
architecture through a high level specification. An experimental study allows us proving 
the CAGT efficiency and speed that can attain to 90% compared with a manual 
conception. 

Keywords: embedded systems, parser, automatic generation, CAGT. 

��#�ت�
 ا�

��L�� code  /�!���ت *

 ��A�Bرةا��D�	ا  Embedded Systems  

����L	!��ت ا��	ا  Arithmetic operation  

 parser ? 	@�ي��!

�))N�	�1!���ت ا	ا  Custom Instructions  

�))N�	�1!���ت ا	ا ��	9 /�����*  Custom Instructions Generator Tool (CAGT)  

 
� �@	  Language C  

7
 ه�ش دي ال 	@�   Language VHDL  

��L��
 	!�1!���ت ا	�	Wا ��	�1	ا  Automatic code generation  

 ��L��  Code software/hardware  ا	 /��!)	(Y .ة ا	!��� /�!���ت ا	�

  O��)1*  Manuel conception ��وي

  algorithms  ا	�Nارز���ت

  application  ا	����D1ت

� ا	���21!�Hوا�	ا  integrated circuit 
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���L1	ز��دة �<�1ى ا  Increase abstraction level  

��&�Z�1	ا'&�ت ا��	ا  Functional specification  

��7تّ)�ُ  compilers  

 Syntactical analyzer  ���ي��!? 


�L�� ?!��  Lexical analyzer  

K)N�  specific 

  Scheduling  و	� ا	�1!���ت)�

?�@h1	م ا�A�  Operating system  

  High level specification  ��ا'&�ت ��	�� ا	�<�1ى

�دةL� ��*ا��ة إ�Lx  Abstract syntactical tree  

  variables  ا	�1@��ات

�'�N	وف ا�  Special characters  ا	�

 API وا) � *���L ا	����D1ت


D�� ����/ Regular expression 

 classes  ��7ت

�فE  characters 

 �DN�  UML diagram 	@� ا	��ض ا	���Eة

��!�n�1	5)� ا��	ا  prototyping 

�ً�!�E �L�� FPGA  �(&��7 ا	��ا*�ت ا	��*!� 	!�

� ا	��آ����/  Motion estimation 


 quantification  ا	����1 ا	�2

�%�O ه���7ن/  Huffman coding 

 projection  إ���ط

=��D1	ا  normalization 

�ب ا	�(&��7تz  Matrix multiplication 

 Parallel code  /�!���ت *����L ��1از��

 ���H��!/،  Automaton	��ت

 


