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Modélisation et estimation de la consommation d’applications et systèmes d’exploitation pour l’embarqué.


Saadia DHOUIB

الخلاصة: هذه الأطروحة يقدم منهجية تسمح للنموذج ومن ثم تقدير الطاقة واستهلاك الطاقة من التطبيقات المرسخة. تقدير تتم من بمواصفات عالية المستوى من نظام كامل. السلطة نماذج مبنية من القياسات الفيزيائية على منصة الأجهزة. نظام التشغيل والخدمات هي على غرار : جدولة / توقيت المقاطعة ، بين عملية الاتصالات ، والأجهزة المتوفرة نماذج معروضة. في نظام التشغيل الطاقة العامة ويعبر عن مجموع المساهمات المتعددة المتصلة بالخدمات تفعيلها خلال تشغيل. منهجيتنا يتم تطبيقها على نماذج من Virtex Xillinx الثاني برو XUP منصة ، ونظام التشغيل لينكس 2.6. المقارنة بين تقديرات الاستهلاك وقياسات لإصدارات مختلفة من متعدد الخيوط MJPEG التطبيق يظهر خطأ تتراوح بين 1 ٪ إلى 11 ٪. منهجيتنا 
Résumé : Cette thèse présente une méthodologie qui permet au modèle et évaluer ensuite la consommation d'énergie de d'applications incorporées. L'évaluation est exécutée du cahier des charges(des spécifications) de haut niveau du système complet. Les modèles de puissance sont construits aux mesures physiques sur la plate-forme de matériel(quincaillerie). Les services du système d'exploitation sont modelés : le planificateur / le minuteur interrompt, inter-traite des communications, les dispositifs ont accès aux modèles sont présenté. L'énergie du système d'exploitation est au-dessus exprimée comme la somme de contributions multiples liées aux services activés pendant une course. Notre méthodologie est appliquée à la modélisation d'un Xillinx Virtex-II Pro XUP la plate-forme et un Linux 2.6 système d'exploitation. La comparaison d'évaluations de consommation et des mesures pour les versions différentes d'une demande (application) MJPEG multi-chaînée montre une erreur aux limites de 1 % à 11 %. Notre méthodologie et des modèles de puissance ont été intégrés dans un outil de CAO, nommé CAT (la Boîte à outils d'Analyse de Consommation), déployés dans l'Éclipse IDE.
Abstract: This thesis presents a methodology that permits to model and then estimate the power and energy consumption of embedded applications. Estimation is performed from high-level specifications of the complete system. Power models are built from physical measurements on the hardware platform. Operating system’s services are modeled: scheduler / timer interrupt, inter-process communications, devices accesses models are presented. The operating system’s energy overhead is expressed as the sum of multiple contributions related to services activated during a run. Our methodology is applied to the modeling of a Xillinx Virtex-II Pro XUP platform, and a Linux 2.6 operating system. The comparison of consumption estimations and measurements for different versions of a multi-threaded MJPEG application shows an error ranging from 1% to 11%. Our methodology and power models have been integrated in a CAD tool, named CAT (Consumption Analysis Toolbox), deployed in the Eclipse IDE and also included in the Open Source AADL Tool Environment, bringing energy estimation capabilities in the AADL design flow
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